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INTRODUCAO:
CONCEITOS BASICOS
TIPOS DE DRENAGEM

ELEMENTOS DE PROJETO
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"Uma estrada depois de construida so tera 03 problemas: Drenagem,
Drenagem e Drenagem”

Drenagem consiste no controle das aguas a fim de se
evitar danos a estrada construida. Efetua-se este

controle por meio da interceptacao, captacao,
conducao e desagliie em local adequado das aguas

que:

e existem no subleito;

e penetrem por infiltracao no pavimento;

e precipitem-se sobre o corpo estradal;

e cheguem ao corpo estradal provenientes de

areas adjacentes;




DRENAGEM

O projeto de drenagem

O Projeto de Drenagem é desenvolvido em duas fases,

sendo a primeira de anteprojeto e a segunda de projeto

propriamente dito, que se constituirao basicamente em:

« Concepcao dos dispositivos de drenagem que comporao
0 projeto;

» Dimensionamento das estruturas de drenagem;

- Desenho de plantas, perfis, secoes onde constem a

ocalizacao planimétrica, os detalhes altimétrico e os

projeto tipo dos dispositivos indicados;

 Elaboracao de notas de servico dos diversos dispositivos
que compoem o projeto de drenagem, onde estejam
identificadas as localizacbes, tipos, tamanhos e
extensoes das obras.
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial

Drenagem de transposicao de talvegues
Drenagem Subterranea ou profunda

Drenagem Subsuperficial ou de pavimento




DRENAGEM

Tipos de drenagem

Drenagem Superficial
O sistema de drenagem superficial tem por objetivo a
captacao ou interceptacao e remocao das aguas
precipitadas, sobre as estradas e areas adjacentes, que
escoam superficialmente.

As aguas superficiais devem ser removidas ou conduzidas
para fora do corpo estradal, ou para locais apropriados de
desague seguro, para evitar a sua acumulacao na estrada,
bem como visando proporcionar estabilidade aos macicos
de terra que constituem a infraestrutura e nao causar
erosao nos terrenos marginais.
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos

« Valeta de protecao de corte;

« Valeta de protecao de aterro;

« Sarjeta de corte;

« Sarjeta e meio-fio de aterro;

« Sarjeta de canteiro central e de banquetas;
« Transposicao de segmentos de sarjetas;
 Saida e descida d'agua em talude;
 Dissipador de energia;

« (Caixa coletora;

« Bacia de captacao e vala de derivacao; e
 Vala lateral e corta-rio
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Valeta de protecao de corte;

CONCRETO

J. minimo 300

ATERRO COMPACTADO

<
jL 100 J{k

CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAD _ol§9m3/m
APILOAMENTO MANUAL | 0,30m¥m |
_-_GUIA DE MADEIRA (2_,_5|:r1_w__x E,C’E"_]' __gs_as_ n)_/L
CONCRETO fck=11 MPa | G120m¥/m
T CIMENTO ASFALTICO 025 kg/m |
s . - - 110 mYm
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Valeta de protecao de aterro;

TALUDE DE ATERRO

CONCRETO

SOLO ESCAVADO

1 “_CONCRETO
APILOADO 100 { l 00

\_ESCAVAGAO

—
e
—

CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,39 m¥m
APILOAMENTO MANUAL 030m¥m
GUIA DE MADEIRA ( 2,5¢cm x70cm) 092 m /m
CONCRETO fck = 11 MPa 0,110 m¥m
CIMENTO ASFALTICO 0,23 kg/m
GRAMA 1,70m%/m

TALUDE DE ATERRO

TERRENO NATURAL
A MONTANTE

GRAMA

SOLO ESCAVADO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO 0,39m>/ m.
e 100 100 | ESCAVAGAQ APILOAMENTO MANUAL 0,30m¥m
| T T T GRAMA 3,50 m¥m
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos

« Sarjeta de corte;

CONCRETO

pas

S e Tetera]
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PO Oath

SIMENTD

CONSUMOS MEDOS

CONCIIETD fab 25 MM 0,07 mim
GUIA CE NACEINA 1250w ¢ Do) L)
COENTD ASFETIED PN

_ESCANRLAD EN SOLO (EVENTUSL)

S Ollpiim

WD LOCAL TEVERTIAL)
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CONSUMOS MEDIOS

LRAVA LiGnisn
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Tipos de drenagem
Drenagem Superficial - dispositivos

Sarjeta e meio-fio de

aterro;

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVACHD

20,00 Y

CONCRETD feb 2 11 NP0

0,034 nd/m

FORMAS DE MACERA CoONM

3
0,063 m¥rm

CONSUMOS MEDIOS

| concReTo fer 3 11w
FOSIALS DE MEOEWA COreM

= 0.3
QoS mivm
Qre mie
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Sarjeta de canteiro central e de banquetas;

CANTEIRD CENTRAL

-~ ol |
B »| S CONSUMOS MLEDIOS
CONCRETO B 0% ‘ s

\\ | - - , CONOCRETO e 217 0P2 0,199 » /'
S ‘q\_, = — BUIE OF MAGETTA [ 250 i0cm) Oven /sy
J D.., 0. D .08 : ~ s ~— - —
F ?-1 5 9.8 0.0 'P o o o e _ CIMENTO ASFALTICS . O33k9/»
ESCOACE) EMSOLO 1EVENTUAL] | = 0 2ned/m
$0LO LOCAL {EVENTUALY zO18mim
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Transposicao de segmentos de sarjetas;

PLAMNTA SECAD TRANSVERSAL
']— 150 + 20 "
E 1 1
|
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o
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o
]
]
7
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
 Saida e descida d’agua em talude;

DETALHE EM PLANTA DA

T T
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Tipos de drenagem

» Dissipador de energia;
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
 (aixa coletora
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Bacia de captacao e vala de derivacao

M - montante
J - Jusante
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Tipos de drenagem

Drenagem Superficial - dispositivos
« Vala lateral e corta-rio
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Tipos de drenagem

Drenagem de transposicao de talvegues

Tem por objetivo permitir a passagem das aguas que
escoam pelo terreno natural, nao as interceptando, de um
lado para outro do corpo estradal projetado. Assim, estes
dispositivos de drenagem, isolados ou em conjunto, sao
estruturas projetadas para conduzir as aguas dos corregos,
bacias e acudes interceptados pela estrada.

Podem ser separados em dois tipos;
e Pontes ou Obras de Arte Especiais-OAE

e Bueiros ou Obras de Arte Correntes-OAC
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Drenagem de transposicao de talvegues
Os bueiros utilizados nas rodovias com seus elementos
constituintes, sao classificados quanto:

« Ao tipo de estrutura e forma de secao
« Ao numero de linhas;

* Ao tipo do material;

« A esconsidade




DRENAGEM

N

"Tipos de drenagem
Classificacao das OAC

Quanto ao tipo de estrutura e forma de secao

Tubular

Bueiros ESPECIAIS: sao constituidos por estruturas de concreto, metalica ou
alvenaria de pedra ou tijolos, podem ser em forma de arco, ovoide ou quadrada/retangular

(capeado); podem ter dimensoes variadas e aplicagoes mais especificas.

N

V200055547
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"Tipos de drenagem
Classificacao das OAC

Quanto ao numero de linhas

Simples Duplo

5
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"Tipos de drenagem
Classificacao das OAC

Quanto ao tipo de material

- Bueiro de Concreto armado

- Bueiro metalico — chapa corrugada ou lisa
- Bueiro de alvenaria de pedra
- Bueiro de madeira

- Bueiro de PVC
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Classificacao das OAC

Quanto a esconsidade

- Normal
- O eixo do bueiro é ortogonal ao eixo da estrada

- Esconso
- O eixo do bueiro nao é ortogonal ao eixo da estrada, tendo como
referencia de esconsidade o angulo formado pela normal ao eixo da
estrada e o eixo do bueiro. Os angulos de esconsidade normalmente
devem ser multiplos de 5° até o maximo de 45°

| o
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Elementos constituintes das OAC

Corpo: estrutura com a fungio efetiva de dar passagem as aguas.
Berco: constitui a base de assentamento do bueiro; normalmente de concreto.

Bocas: sao os dispositivos de entrada (montante) e saida (jusante) dos bueiros,
integrando o bueiro aoc corpo do aterro.

Recobrimento: aterro de cobertura ao bueiro, com altura minima estabelecida em
fungao do tipo e dimensao do bueiro.

Declividade: inclinagao longitudinal do bueiro cuja fungio & forcar o escoamento
apropriado das aguas, evitando velocidades excessivas.

Esquema Geral Y

RECOBRIMENTO
(mia Q00m)

DT —
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Tipos de drenagem

Drenagem Subterranea ou profunda

O sistema de drenagem profunda objetiva interceptar
fluxos das aguas subterraneas e rebaixar o lencol freatico,
em cortes em solo ou rocha, captando e escoando as

aguas, de forma a im
suporte das camadas d
Os drenos mais utilizac

pedir a deterioracao progressiva do
os terraplenos e pavimentos.
0s sao dos seguintes tipos:

« Dreno continuos e ¢
Dreno cego
Colchao drenante

« Dreno a ceu aberto

escontinuo

(valetao)

* Dreno em “espinha de peixe”

 Dreno subhorizontal
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos

lassificacao
1. Quanto ao local de escavacao:
«  Cortes em solo: onde as sondagens detectarem agua proxima ao
greide projetado
«  Cortes em rochas: onde ha fissuras por onde a agua pode percolar

2.Quanto ao preenchimento da cava (Vala):
« Cego ou sem tubo: para pequenas vazoes
« Com tubo: para grandes vazoes

3. Quanto a permeabilidade da camada superior
« Selados: impermeaveis a aguas da superficie
- Abertos: recebem agua por cima.

4. Quanto a granulometria do material de enchimento
« Continuos: somente um material de enchimento
« Descontinuos: material filtrante e material drenantes
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DPs 06
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SELD DE ARGILA

| WATERIAL FILTRANTE

Tuag 0OE PG

Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
Dreno continuos, descontinuo e cego

oPs 02

PERFLIRADE (#182m)

DPs OF

TUBED OE PvT

RANTA CECTEXTIL

WATERAL DREMANTE

HATERIAL FILTRANTE

PERFURADO (@15cm)

1-

| P

DPE 03

OPS 04

DPS 08

SELD DE ARGILA

MANTAGECTEXTIL

MATERIAL TRENAMTE E

TUBD DE CONCRETO
Gl PRAD CORSUIGALC

| wn

% SELD DE aRGILA .__-'
Z

:

) WATERAL FILTRANTE

S| TWBD DE CONCRETO

SN |maTERAL FLTRANTE

TLBG DE COMCRETO

DPS 05

IDREMD CEGO)

SELD DE ARGILA

RANTA GECTEXTIL

WATERLL. ZREMANTE

- | o0 FEAD CORAUGADD ":Q |50 FEAD CORSUGADD
; . |maTERAL MATERLAL
- IE PROTEGAD 5 DE PROTELAD
i W E ’ '
R o,
fo
a0 S
[ [
BISCRIMMAGAD UMD _ Cl’.‘l_HauMDS MEDIDS
ors 01]oes 02]ors 0dloes ooes pdors oeors orfoes odl
ESCAWACAT CLASSIICADA [me/m| o7 (o | o080 | 080 |o7e |o7s |os | ooFs
o0 [ anTa GEOTEXTIL WATEIRAL FILTRANTE mi/m| 059 [ 060 | OS50 | BF | - - - -
MATERAL DREMANTE m?/'m - = 0682 | 075 | 056 | sl
WATERAL DE PROTEGRD | mifm - - 03 | 63| — - - -
SELD DE ARGLA m?*/m| o0 - 02 B EE - 0.3
MATERLAL DAEMANTE T -
P pes st e e e
TUBOD OF COWCRETD
ITUBD DE CONCRETO DU FEAD CORRUGADD m fm - - 1.00 1,60 - - 1.00 1.00
OU PEAD CORRLUGADD WANTA GEOTENTIL = fm _ _ _ _ 3,70 P 170 430
FORWA DE WaDERA mifm| - = 088 | 088 | - = - -




DRENAGEM

M
N

Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
e Colchao drenante

LT ) =

™ CONTATE SOLO-RICHA

SECAD TRANMSVERSAL
e
PR WENTC
-‘-\—\_\__\-\-
- N,____——— -
o T i ] - . *; - e
5 R AT IR ATAT FeTes e ee _"-'jl? el etate e
iy CAMADA, DRENANTE
P FOWTE
SUPERFICIE OF TERRAFLFHAGEM

CREHD PROFUNDGO
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
« Colchao drenante
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
« Dreno a céu aberto (Valetao
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JTipos de drenagem

Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
* Dreno em “espinha de peixe”

7 7
N :

 Dreno subhorizontal.

FOSICIONAMENTO NO TALUDE OU ENCOSTA
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
* Dreno sub-horizontal.

,,,,,,,,,,
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Tipos de drenagem
Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

O sistema de drenagem subsuperficial tem por
objetivo a rapida e eficiente coleta e conducao das
aguas que infiltram-se nas camadas do pavimento.

Os drenos de pavimento podem ser diferenciados em:
e Transversal raso

e Longitudinal raso

e Base drenante

e | ateral da base (sangria)
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Tipos de drenagem

Drenagem Subsuperficial - Dispositivos
e Dreno Transversal raso

Tém por objetivo drenar aguas que se infiltram no pavimento e percolam

longitudinalmente através da superficie de contato pavimento e terraplanagem. Sao
aplicados nas saidas de corte e nos pontos baixos de aterros.

DES

OU PEAD wm.@w
{# 10 2 15
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Tipos de drenagem

Drenagem Subsuperficial - Dispositivos
e Dreno Longitudinal raso

Tém como fungdo coletar e conduzir longitudinalmente aguas infiltradas no
pavimento, em se¢des em que ha confinamento lateral do pavimento por outros dispositivos
(sarjetas, etc.).




DRENAGEM

M

L

e Base drenante

Tipos de drenagem

Drenagem Subsuperficial - Dispositivos
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"Tipos de drenagem

Drenagem Subsuperficial - Dispositivos
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Tipos de drenagem
Drenagem Subsuperficial

- Dispositivos




